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แผน่นด้ิาพลาส 8 รูปรังผึ้ง  มีคุณสมบติัทางดา้น กลศาสตร์ ดา้นเคมี และ ดา้นกายภาพ ซ่ึงเหมาะต่อการ
ผลิตแผ่นแซนดว์ชิ  สําหรับงานวศิวกรรมทางเรือ 

• มีความคงทนต่อ เคม ีและสารละลายไฮโดรคาร์บอน 
• วสัดุที่ทาํจากพลาสติกโพลโีพรไพลนี ทาํใหส้ามารถทนต่อนํ้าไดด้ี 
• นด้ิาพลาสรูปรังผึ้งมีนํ้าหนกัเบา แขง็แรง และทนต่อการหลุดลอกแยกชั้น 
• มีคุณสมบติัในการเกบ็เสียงที่ดี และเป็นฉนวนป้องกนัเสียงไดด้ ี
• เป็นวสัดุที่แบคทีเรียและเช้ือราไม่สามารถเติบโตได ้

-คุณสมบติัที่เหนือกวา่ผลิตภณัฑน์ด้ิาพลาสจึงเป็นวสัดุที่ดีที่สุดสําหรับเป็นแกนกลางในการผลิตแผน่
แซนวสิที่มีได ้ในตลาดปัจจุบนั 
-นด้ิาพลาสมจีาํหน่ายขนาดใหญ ่ 2134 X 1150 มิลลิเมตร และมีความหนาไดต้ ั้งแต่  5 มิลลิเมตรจนถึง  
130 มิลลิเมตร 

นด้ิาพลาสใชใ้น  2  ลกัษณะหลกัดงัน้ี 
1 ดาดฟ้าเรือ และโครงสร้างส่วนบนของเรือโดยมีชั้นของโพลเีอสเตอร์และและไฟเบอร์กลาส

เคลือบอยู ่
2 โครงสร้างส่วนในและคาน 

-นิดา้พลาสสามารถใชไ้ดง่้ายดว้ยเทคนิค การใชม้อืทาและการดดูอากาศ  (Hand lay up  and Vacuums) 
 
 
นด้ิาพลาสถูกปิดผิวทั้งสองดา้นดว้ยเส้นใยโพลีเอสเตอร์ชนิดไม่ทกัทอและแผน่พลาสติกฟิลม์  
นด้ิาพลาส มคีวามเหมาะอยา่งมากในการใชเ้ทคนิคเคลือบผิวดว้ยโพลีเอสเตอร์เรซิน 

• ใชม้อืทา 
• ใชร้ะบบการดูดอากาศ หรือ การใชก้ารกดทบั 
• RTM, Prepreg ทนอุณหภูมถิึง 125  องศาเซลเซียส 

นิด้าพลาส 8 ในการสร้างเรือ 

Nidaplast 8 in MARINE CONSTRUCTION 

1.  บทนาํ INTRODUCTION 

2.  ดาดฟ้าเรือ และโครงสร้างส่วนบน  DECK and SUPERSTRUCTURE 
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นด้ิาพลาส รูปรังผึ้งสามารถนาํไปประยุกตใ์ชผ้ลิตแผ่นแซนดว์ชิสําหรับการผลิตเรือ เพราะ 

• สามารถติดตั้งไดง่้ายในรูปร่างต่าง  ๆ
• มีนํ้าหนกัเบา แขง็ และ เป็นวสัดเุสริมกาํลงั 
• สามารถดูดซบัแรงสั่นสะเทือน ซ่ึงคงทนต่อการแยกออกเป็นชั้นๆ 
• เป็นฉนวนป้องกนัเสียงและอณุหภูม ิ
• มีคุณสมบติัที่เหนือกวา่เมื่อเปรียบกบัวสัดุอื่น 
• ไม่เน่าเป่ือยผุผงั 

นด้ิาพลาส มีราคาที่แข่งขนัได ้ในวสัดุ ขนาดใหญ่ มคีวามหนามาก แผน่รูปรงัผึ้งยงัใหค้ณุสมบติัทีท่าํให้
ดีขึ้น ในดา้นกลศาสตร์ และการจดัประกอบ โดยไม่จาํเป็นตอ้งเพิ่มชั้นผิวที่หนาเกนิไปดว้ยไฟเบอร์
กลาส เป็นตน้ ดงัตวัอยา่งที่พสูิจนไ์ดด้งัต่อไปน้ี 
 

สมมติุฐาน : แผน่แซนดว์ชิยาว 1.5 เมตร สร้างขึ้นเพื่อรับนํ้าหนกัแบบกระจาย 
 การรับนํ้าหนกัหน่วยวดั กโิลกรัม/ตรม (daN/m2)  จนเกดิจากบิดแอ่น 1/200 

นิดา้พลาส เคลือบผิวดว้ยไฟเบอร์กลาสและโพลีเอสเตอร์เรซิน 
ความหนาเป็นมิลลิเมตร ความหนา หน่วย มิลลิเมตร ;  ความยืดหยุ่น modulus Mpa 

 2 ; 10000 2 ; 15000 3; 15000 4; 15000 

5 24 39 56 83 
10 63 83 122 160 
20 173 220 285 338 
28 285 346 430 492 

 
เหน็ไดช้ดัวา่ การรบันํ้าหนกัที่รับไดค้่าหน่ึงกบัค่าการบิดเอนที่กาํหนด จึงเหน็ไดง่้ายกวา่ มคีวาม
ไดเ้ปรียบมากกวา่และง่ายกวา่ โดยการเพิ่มความหนาของนิดา้พลาส ในผลดกีวา่การเพิ่มความหนาของ
ชั้นของผิววสัดุที่เคลือบไว ้
 

 

 ภายในเรือ ผนงัก ั้นหอ้งเรือจาํเป็นตอ้งแขง็ เบา และกนัเสียงรบกวนไดด้ี  นด้ิาพลาส รูปรังผึ้ง มี
คุณสมบติัดงักล่าวในตวัเอง และยงัสามารถผลติผนงักนัในเรือดว้ยการเคลอืบโพลีเอสเตอร์ ไม ้หรือ 
วสัดุตบแต่งชนิดอื่น  

3.  ผนงักั้นในเรือ The BULKHEADS 
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 การเคลอืบผวิดว้ยโพลเีอสเตอร์ เป็นวธีิง่ายมาก การติดกาวดว้ยไมบ้นผวิหรือแผน่วสัดุตบแต่ง
ผิวอื่น ๆ  การติดกาวดว้ยแรงกดทบั หรือแรงดนัที่  0.8  บาร์ ควรเลือกกาวที่ถูกตอ้ง ใหเ้หมาะสมต่อวสัดุ
ปิดผิวที่เลือกไว ้ (ตวัอย่างเช่น  โพลียรีูเทน) 
 
3.1 ความเบา The LIGHTNESS 

ตารางขา้งลา่งแสดงความแตกต่างของอตัราส่วนของ นํ้าหนกั/ตารางเมตร  ในสดัส่วนต่าง   ๆ
นํ้าหนกั/ตารางเมตร 

สดัส่วน ความหนา
เป็นมิลลิเมตร 

แผน่ไมอ้ดักนันํ้า นด้ิาพลาส + 
ไมอ้ดักนันํ้า 2.5 มม. 

นด้ิาพลาส +โพล ี
เอสเตอร์เรซิน 2  มม 

15 
20 
30 

10.5 
14 
21 

4.7 
5.1 
5.9 

7.2 
7.6 
8.4 

 
ตวัอยา่ง : ช ั้นผนงัก ั้นภายในเรือขนาด 50 ตารางเมตร ทีค่วามหนา  20 มม. จะมีนํ้าหนกัลดลง 450  กก.  
เปรียบระหวา่ง แผน่ไมอ้ดัอย่างเดียว  และ นด้ิาพลาส ปิดผวิดว้ยแผน่ไมอ้ดั 
 
2.2  ความแขง็ STIFFNESS 

 ตารางขา้งล่าง  แสดงถึงความแขง็และแรงกดดา้นขา้ง  ภายใตก้ฎของ  EULER  แสดงให้เห็น
ระดบัของความแขง็แรง  ทีส่่วนบนของแผ่นเมื่อเกดิการโคง้งอ 
 สมมุติฐาน  :  ความสูง  200  ซม.  กดไวท้ี่ปลายขอบทั้ง  2  ขา้ง  K = 4,  ผนงัก ั้นสูง  b = 100  ซม. 

Fc = K * 3, 142 * D/(L2 + 3, 142

 
 * D/U*K)  U = h*Gc*b 

ผนงัก ั้นความหนา
หน่วย มิลลิเมตร 

ความแขง็ ณ จุด วกิฤตของ  EULER หน่วย กโิลกรมั (daN) 
ไมอ้ดักนันํ้า นด้ิาพลาส + 

ไมอ้ดักนันํ้า 2.5 มม. 
นด้ิาพลาส + 

โพลเีอสเตอร์ 2  มม 
15 
20 
30 
40 

1385 
3280 
11040 
26000  

869 
1640 
3800 
6600 

1570 
2890 
6370 
10715 
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 โดยการเพิม่ความหนาของผนงัก ั้นโดยประมาณ  10  มม.  จะไดค้วามแขง็ทีเ่พิ่มขึ้นในระดบั
เดียวกนักบัแผน่กนัแขง็  แต่มนี ํ้าหนกัเบากวา่มาก 
 
3.3 การเกบ็เสียง  และ  ฉนวนกั้นเสียง The ACOUSTIC and SOUND INSULATION 

วสัดุที่เป็นฉนวนเกีย่วกบัเสียง  ขึ้นกบัคา่หลกั  2  อยา่ง   
• ปริมาณ ความกวา้ง 
• คณุสมบติัในการเกบ็การสั่นไหว 
 

-เสียงถกูส่งผา่นในรูปคลืน่  คาํตอบหน่ึงที่มกัจะใชใ้นการทาํฉนวนเสียง  คอื  การเพิม่ความหนาของ
วสัดุ และเพิ่มชั้นของวสัดุ  เพื่อดูดซบัการสั่นของเสียง 
-นด้ิาพลาส รูปรงัผึ้ง ง่ายในการผลติเป็นแซนดว์ชิที่มีโครงสร้างที่เบา และ เพิม่ระดบัการดูดซบัของคลื่น
เสียงไว ้
-ภายใตค้ลืน่เสียง, ชั้นผวิแรกของแผน่นด้ิาพลาสแซนดว์ชิ จะมีการสั่นไหว  แต่ดว้ยคุณสมบติัที่ยืดหยุ่น
จะลดการส่งผ่านคลื่นเสียงไปยงัชั้นอื่น ๆ  ซ่ึงมีลกัษณะเป็นกบัช่องดกัอากาศในเซลลรู์ปรังผึ้ง   
-นด้ิาพลาส คุณสมบติัเกีย่วกบัเสียงทีม่ีความสัมพนัธ์เกีย่วขอ้งกบัตวัแปรต่าง ๆที่แตกต่างกนั  รวมทั้ง
ชนิดของคลื่นเสียง  และผิวธรรมชาติที่ปิดอยู่ที่ช ั้นบนสุด 
 
-ดงันั้นจึงเป็นไปไม่ไดท้ี่จะให้คณุสมบติัเฉพาะภายในแกน จึงเป็นเพียงตวัอย่างกบัชั้นผวิ ชนิดต่าง ๆ 
 
(สามารถดใูนเอกสาร เกีย่วกบัเสียง “acoustic” ให้ขอ้มูลเกีย่วกบัความไดเ้ปรียบเกีย่วกบัเสียงของแผ่น
ผนงัที่ผลิตดว้ยแผน่นด้ิาพลาส เป็นแกนกลาง) 
 

เอกสารน้ี  เป็นเพยีงคาํแนะนาํในการใชสิ้นคา้  จึงไม่สามารถรับรองถึงผลการผลิตที่ดีได ้ ลกัษณะการทาํงานที่เพิม่เติมขึ้น  
การใชง้านหรือการเปลี่ยนแปลงไปของสินคา้  จึงอยูใ่นความควบคมุไดท้ั้งหมด  ผลลพัธ์ที่เกิดขึ้นภายหลงั  จึงเป็นความ
รับผิดชอบของผูใ้ชท้ี่นาํไปดดัแปลงหรือใชง้าน  หรือ  เปลี่ยนแปลงไป  แต่เพยีงผูเ้ดียว 
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